MARINHA DO BRASIL
CENTRO TECNOLOGICO DA MARINHA EM SAO PAULO
DIVISAO DE RADIOPROTECAO OCUPACIONAL

DIVISAO DE ENGENHARIA DE SEGURANCA
LAUDO TECNICO

1. PROPOSITO

O presente documento foi elaborado com o objetivo de fornecer subsidios para a concessao
do adicional de periculosidade para funcionarios de empresas contratadas, regidos sob o regime
CLT, lotados no Centro Tecnologico da Marinha em Sao Paulo - CTMSP.

Na sua elaboracdo, tomou-se por base o estabelecido na Norma Regulamentadora 16 /1/ que
teve incorporada, através da portaria Mtb n° 3.393/87 e confirmada pela Portaria MTE n° 518/03, a
periculosidade devido as radiagOes ionizantes.

2. ANALISE

A Portaria MTE ntimero 518, de 04 de abril de 2003, considera que qualquer exposicao do
trabalhador a radiacGes ionizantes ou substancias radioativas é potencialmente prejudicial a sua
saude. Considera ainda que o presente estado da tecnologia nuclear ndao permite evitar ou eliminar o
risco potencial oriundo de tais atividades. Diante disto, a Portaria n° 518 adotou como atividades de
risco em potencial concernentes a radiacOes ionizantes ou substancias radioativas o “Quadro de
Atividades e Operagoes Perigosas”, aprovado pela Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN.
O trabalho nas condi¢Ges enunciadas no Quadro de Atividades e Operacoes Perigosas assegura ao
empregado o adicional de periculosidade de que trata o § 1° do art. 193 da Consolidacdo das Leis do
Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-lei n° 5.452, de 1° de maio de 1943.

De acordo com a Portaria Ministerial MTE n° 518/03, dentre as atividades perigosas
envolvendo radiagcOes ionizantes, destacamos a producdo, utilizacdo, processamento, transporte,
guarda, estocagem e manuseio de materiais radioativos, selados e ndo-selados, de estado fisico e
forma quimica quaisquer, naturais ou artificiais, incluindo:

* Producdo, transformacdo e tratamento de materiais nucleares para o ciclo do combustivel
nuclear.

* Descontaminacdo de superficies, instrumentos, maquinas, ferramentas, utensilios de
laboratério, vestimentas e de quaisquer outras areas ou bens duraveis contaminados com
material radioativo.

* Separacado isotdpica e processamento radioquimico.

* Manuseio, condicionamento, liberacdao, monitoracdo, estabilizacdo, inspecdo, retencdo e
deposicao de rejeitos radioativos.

* Produgdo de radioisétopos para uso em medicina, agricultura, agropecudaria, pesquisa
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cientifica e tecnoldgica.
* Producao de fontes radioativas.
* Atividades de operacao e manutencao de reatores nucleares.

A Portaria Ministerial MTE n° 518/03 define também as areas de risco associadas a essas
atividades. Dentre essas areas de risco, destacamos: Edificios de reatores, Edificios de estocagem de
combustivel e Qutras areas sujeitas a risco potencial devido a radiacées ionizantes, passiveis de
serem atingidas por dispersao de produtos volateis.

I- INTRODUCAO

O Centro Tecnoldgico da Marinha em Sdo Paulo — CTMSP, é uma Organizacao Militar
ligada ao Comando da Marinha, vinculado ao Ministério da Defesa. O CTMSP tem como objetivo
principal o desenvolvimento do Programa Nuclear da Marinha do Brasil, que visa a aplicacdo da
tecnologia nuclear a propulsdo naval. O CTMSP esta localizado em area de propriedade do Instituto
de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN) que é vinculado a Comissdao Nacional de Energia
Nuclear (CNEN), no bairro do Butanta, municipio de Sdo Paulo, Estado de Sao Paulo. As areas que
compdem o CTMSP (CTMSP-I e CTMSP-II) estdo localizadas num raio variavel de 250 a 550 m e
de 400 a 600 m do reator nuclear IEA-R1, operado pelo IPEN-CNEN/SP.

II- DESCRICAO DAS FONTES DE RADIACAO IONIZANTE

Neste laudo serdo considerados como agentes fisicos emissores de radiacdes ionizantes as
instalacdes do IPEN descritas no “Laudo Técnico para Concessdao do Adicional de Irradiagado
Ionizante — Unidades da CNEN” /2/ anexo, em especial o reator nuclear IEA-R1, operado pelo
I[PEN-CNEN/SP.

III- DESCRICAO DOS EVENTOS E SUAS CONSEQUENCIAS RADIOLOGICAS
POSTULADOS PARA AS INSTALACOES DO IPEN-CNEN/SP

Sdo consideradas as analises de eventos e avaliacdo das consequéncias radiol6gicas descritas
no “Laudo Técnico para Concessao do Adicional de Radiacdo Ionizante — Unidades da CNEN” /2/
anexo. De acordo com o Laudo Técnico citado, foi considerado como evento iniciante o bloqueio
do canal de resfriamento do ntcleo do reator IEA-R1. Devido a este cendrio, teriamos as doses na
tiroide e a dose equivalente efetiva em funcdo da distancia devido a inalacdo, para cada um dos
periodos analisados, e a dose total para o periodo de 0 a 24 horas e de 0 a 30 dias ap0ds o acidente,
conforme tabelas a seguir.
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Tabela 1 — Exposicao Externa — Imersao na Pluma Radioativa
Dose Equivalente Efetiva (mSv)

Distancia Oa2 0a8 8a24 0a24 lad 4a 30 0a30
(m) horas horas horas horas dias dias dias
100 30,4 57,7 11,2 68,9 1,51 3,16.107 70,4
200 9,17 17,4 3,15 20,5 4,06.10" | 8,44.10° 20,9
290 4,88 9,24 1,61 10,8 2,05.10" | 4,20.10° 11,0
300 4,61 8,73 1,52 10,2 1,93.10" | 3,94.10° 10,4
310 4,36 8,26 1,43 9,69 1,82.10" | 3,71.10° 9,87
340 3,73 7,07 1,21 8,28 1,54.10" | 3,12.10° 8,43
360 3,39 6,42 1,10 7,52 1,39.10" | 2,80.10° 7,56
500 1,95 3,70 6,12.10™ 4,31 7,71.10% | 1,52.10° 4,39
750 9,91.10" 1,88 2,99.10" 2,18 3,75.10° | 7,17.10* 2,21
1000 7,08.10™ 1,34 1,79.10" 1,52 2,25.10° | 4,21.10* 1,54
1200 5,86.10™ 1,11 1,30.10" 1,24 1,64.10% | 3,01.10* 1,25
1400 5,02.10" | 9,51.10" | 1,00.10" 1,05 1,27.10% | 2,27.10* 1,06
1600 4,40.10" | 8,34.10" | 8,04.10° | 9,14.10" | 1,01.10° | 1,78.10* | 9,24.10"
1800 3,93.10" | 7,44.10" | 6,65.10% | 8,10.10" | 8,34.10° | 1,44.10* | 8,19.10"

2000 3,55.10" | 6,72.10" | 5,62.10% | 7,28.10" | 7,03.10° | 1,19.10* | 7,35.10"
2500 2,86.10" | 5,42.10" | 3,98.10° | 5,82.10" | 4,90.10° | 7,94.10° | 5,87.10"
3000 2,40.10" | 4,55.10" | 3,02.10% | 4,85.10" | 3,67.10° | 5,71.10° | 4,89.10"
3500 2,07.10" | 3,91.10" | 2,40.10% | 4,15.10" | 2,88.10° | 4,33.10° | 4,18.10"
4000 1,81.10" | 3,43.10" | 1,98.10° | 3,63.10" | 2,34.10° | 3,40.10° | 3,65.10"
5000 1,45.10" | 2,75.10" | 1,43.10° | 2,89.10" | 1,65.10° | 2,27.10° | 2,91.10"

Obs.: Os valores de dose da Tabela 1 foram extraidos da Tabela 16.6-4 “Dose Equivalente efetiva em funcdo da distancia e do
intervalo de tempo devido a imersdo na pluma radioativa para o acidente e bloqueio de canal de resfriamento do nicleo” do Laudo
Técnico para Concessdo do Adicional de Radiagdo Ionizante — Unidades da CNEN /2/.
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Tabela 2 — Exposicdo Interna — Inalacdo do Material da Pluma Radioativa
Dose na Tiroide (mSv)

Distancia Oa2 0a8 8a24 0a24 lad 4a 30 0a30
(m) horas horas horas horas dias dias dias
100 4,58.10" 1,57 1,23 2,80 1,59 1,99 6,38
200 1,38.10" | 4,72.10" | 3,46.10" | 8,18.10" | 4,29.10" | 5,30.10" 1,77
290 7,34.10% | 2,51.10" | 1,78.10" | 4,29.10" | 2,17.10" | 2,64.10" | 9,10.10"
300 6,93.10% | 2,37.10" | 1,67.10" | 4,04.10" | 2,04.10" | 2,48.10" | 8,56.10"
310 6,55.10° | 2,24.10" | 1,58.10" | 3,82.10" | 1,93.10" | 2,33.10" | 8,08.10"
340 561.10° | 1,92.10" | 1,34.10" | 3,26.10" | 1,63.10" | 1,96.10" | 6,85.10"
360 5,09.10° | 1,74.10" | 1,21.10" | 2,95.10" | 1,47.10" | 1,76.10" | 6,18.10"
500 2,93.10° | 1,00.10" | 6,74.10" | 1,67.10" | 8,16.10% | 9,56.10% | 3,44.10"
750 1,49.10° | 5,10.10° | 3,29.10° | 8,39.10° | 3,97.10° | 4,50.10° | 1,68.10"
1000 1,07.10* | 3,65.10° | 1,97.10° | 5,62.10° | 2,38.10° | 2,64.10° | 1,06.10"
1200 8,81.10° | 3,02.10° | 1,43.10° | 4,45.10° | 1,74.10* | 1,89.10* | 8,08.10
1400 7,55.10° | 2,58.10° | 1,10.10° | 3,68.10° | 1,34.10° | 1,43.10° | 6,45.107
1600 6,62.10° | 2,27.10° | 8,85.10° | 3,15.10° | 1,07.10* | 1,12.10* | 5,34.107
1800 591.10° | 2,02.10* | 7,32.10° | 2,75.10% | 8,83.10° | 9,04.10° | 4,54.107

2000 5,34.10° | 1,83.10° | 6,19.10° | 2,45.10% | 7,44.10° | 7,47.10% | 3,94.10
2500 4,30.10° | 1,47.10° | 4,38.10° | 1,91.10° | 5,19.10° | 4,99.10° | 2,92.10
3000 3,61.10° | 1,24.10° | 3,33.10° | 1,57.10% | 3,88.10°% | 3,59.10% | 2,32.107
3500 3,11.10° | 1,06.10° | 2,65.10° | 1,32.10% | 3,05.10°% | 2,72.10% | 1,90.10
4000 2,73.10° | 9,33.10° | 2,18.10° | 1,15.10° | 2,47.10° | 2,14.10° | 1,61.107
5000 2,18.10°% | 7,47.10° | 1,58.10% | 9,05.10° | 1,75.10% | 1,43.10% @ 1,22.107

Obs.: Os valores de dose da Tabela 2 foram extraidos da Tabela 16.6-5 “Dose na Tiréide em funcdo da distancia e do intervalo de
tempo devido a inalagdo da pluma radioativa para o acidente e bloqueio de canal de resfriamento do nticleo” do Laudo Técnico para
Concessao do Adicional de Radiagdo Ionizante — Unidades da CNEN /2/.

3- CONCLUSAO

A Portaria MTE numero 518, de 04 de abril de 2003 estabelece:

“ CONSIDERANDO que qualquer exposicdo do trabalhador a radiacées ionizantes ou
substdncias radioativas é potencialmente prejudicial a sua satide”;

CONSIDERANDO, ainda, que o presente estado da tecnologia nuclear ndo permite evitar ou
eliminar o risco em potencial de tais atividades; resolve:
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Art. 1° Adotar como atividades de risco em potencial concernentes a radiacdes ionizantes ou
substdncias radioativas o “Quadro de Atividades e Operacdes Perigosas”, aprovado pela
Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN, a que se refere o ANEXO, da presente
Portaria.

Art. 2° O trabalho nas condig¢des enunciadas no quadro a que se refere o artigo 1°, assegura ao
empregado o adicional de periculosidade de que trata o § 1° do art. 193 da Consolidagdo das Leis
do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-lei n° 5.542, de 1° de maio de 1943.”

De acordo com o exposto no item III — Descricao dos Eventos e suas Consequéncias
Radioloégicas Postulados para as Instalacoes do IPEN-CNEN/SP, os trabalhadores regidos sob
regime CLT lotados no CTMSP se enquadram nas condi¢coes enunciadas no Quadro de
Atividades e Operacdes Perigosas por estarem desempenhando atividades em areas sujeitas a
risco potencial devido as radiacoes ionizantes, passiveis de serem atingidas por dispersao de
produtos volateis.

Sdo Paulo, 28 de setembro de 2017
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/1/ Portaria Ministerial n° 3.214 de 08 de junho de 1978, que estabeleceu a Norma Regulamentadora
16 — Atividades e Operacdes Perigosas

/2/ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN — Laudo Técnico para Concessdo do Adicional
de Radiacao Ionizante
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